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В большинстве задач современной волноводной КЭД [1] амплитуды рассеяния
слабого когерентного импульса на отдельной двухуровневой системе (ДУС) считаются
эквивалентными амплитудам рассеяния одиночного распространяющегося фотона. Хотя
статистика рассеянных полей имеет явные качественные различия, наблюдение и
сравнение отклика по среднему полю имеет ряд особенностей, и, до сих пор, не
получило должного внимания. В данной работе мы тщательно сравниваем рассеяние:
(i) короткого микроволнового когерентного импульса от ВЧ-генератора и (ii) одиночного
микроволнового фотона в состоянии суперпозиции с вакуумом; оба направленные на
отдельную ДУС – рассеиватель. В качестве экспериментальной платформы используются
два сверхпроводниковых кубита - трансмона [2]: для реализации Источника одиночных
фотонов и ДУС - рассеивателя, причем обе системы находятся в режиме сильной связи
с общим волноводом. Источник и Рассеиватель составляют единую каскадную систему,
в которой измеряется динамика рассеянного поля с разрешением во времени для обоих
случаев входных сигналов на ДУС - рассеиватель.

Экспериментально обнаружено [3] расхождение между двумя случаями реализации воз-
буждаюшего ДУС - рассеиватель сигнала, которое напрямую связано со статистикой взаи-
модействующих с ДУС полей. Экспериментальные результаты количественно совпадают с
аналитическим и численным исследованием, проведенным с использованием теории откры-
тых квантовых систем. В частности, для широкого диапазона радиационных ширин обеих
ДУС, численно исследована амплитуда классического поля, наиболее близко воспроизводя-
щая рассеянное поле при взаимодействии с суперпозицией одиночного фотона и вакуума.
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